Villamos miivek

8. GYUJTOSINEK

8.1 Feladata, anyaga, elrendezése

A gytijtésin a villamos kapcsol 6berendezés azon része, amelyre a ledgazasok csatlakoznak. A
gyiijtésinnek, mint a kapcsol berendezés térben széthlizott csomépontjanak alapvets feladata
a villamos energia fogadasa és elosztésa a fogyasztok kozott. A gyiijtésinekre csatlakozé
ledgazdsok lehetnek: tavvezetéki-, kabel-, transzformétor-, generdtorleagazasok, stb. A
ledgazésokat két f6 csoportra osztjuk: betdplalasi és fogyasztoi 1edgazasok.

A gyijtésinek sodronybdl, csésinbdl vagy idomsinbdl vannak felépitve, melyeket
tamszigetel6k, rudszigetelék vagy szigetel6lancok tartanak. Anyaguk vorosréz, aluminium
vagy ezek Gtvozetei.

Elrendezésiik a térben:
vizszintes flgg 6leges ferde héromszdﬁ}
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A vizszintes elrendezés a leggyakoribb, mivel hiités és szildrdsagi szempontbdl ez a
legmegfelelébb. A flggoleges és lépcsés elrendezést kilonleges helyi adottsdgok teszik
indokoltta. A hdromszdg elrendezés — minimélis helyigénye kovetkeztében — elsésorban a
tokozott berendezésekben terjedt el.

A sinek termikus és dinamikus terhelhet6sége fligg az egyes elemek beépités modjatol. Ez
kuldnbsen lapos sinek esetén jelentds. A lapos sinek beépitési |ehetdsege:

vizszintes |:| vagy fliggéleges |:|

Hiités szempontjabol a fliggéleges, dinamikailag a vizszintes helyzet a kedvezébb.

A gyiijtésinek beépitését alapvetben meghatarozza az &ivelés tévolsag, az a hiztonsagi
tényezével megnovelt 1égkdz, amelyet az adott névieges feszlltséghez tartozo ipari
frekvencigju és |6kéhullami szabvényos probafesziiltségek nem Utnek &t.

Szinjelolés: L1 fazis— zold, L2 fazis—sarga, L3 fézis— piros. A profilsinek festése ajel6lésen
tulmenden a hiitési viszonyokat is javitja, mivel a sinnek igy jobb a hésugarzasa, mint festés
nelkdil.
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8.2 Gyiijtésinrendszer ek
8.2.1 Egyszer i gyiijtésin rendszer

Egyszeres osztatlan Egyszeres gy ijtésin Egyszeres gyijtésin - Egyszeres gyiijtésin
gytijtésin szakaszol 6s bontéssal megszakitos bontassal  segédsinnel
segédsin
a) b) ) d)

Az egyszeres (osztatlan) gyijtésinbe (a abra) semmiféle kapcsol dkésziléket nem épitenek be.
Elonyei: kis helyigényii, egyszerti a kezelése, olcsd. Hatranya: tervszerii karbantartaskor vagy
a gyijtésin meghibasodasakor az egész allomas lizeme megsziinik.

Az egyszeres osztott gytjtésin hosszdban szakaszol Okat helyeznek el (b &bra), melyekre csak
karbantartaskor vagy javitaskor van szilkség. Azért van kett6 beléle, mert ha csak egy lenne a
gyujtosin-szakaszol 6 karbantartésahoz mindkét gyiijtésin felet feszlltségmentesiteni kellene.

A gyiijtésin osztésara szakaszol6 helyett megszakitot épitenek be (c dbra), ha a hosszanti
bontésra a karbantartas igényén kivil mas okbdl is rendszeresen szilkkség van (pl. 6nmiikddo
zérlati &ramkorl&tozas esetén).

A ,d” &bran l&hat6 segédsines megoldas ma mar ritkdbban alkalmazott kapcsolas. A
segédsint taplalé megszakitos leagazassal fesziiltség alé lehet helyezni a segédsint, és arra
raszakaszolni azt az elmend vezetéket, amelynek leagazas késziléke meghibasodott és
javitasra szorul.

8.2.2 Kettés gyiijtosin rendszer

Osztatlan kettds gyiijtésinrendszer Kett 6s gytjtésinrendszer segédsinnel
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Két egyenrangu gyijtésinbol al. A két gyijtosin terhelés alatti Gssze-, ill. szétkapcsoléséra,
vaamint a zérlat aatti szétvalasztéséra az Un. sinathidal6 megszakitdja akalmas, amely a
gyijtésinekhez egy-egy szakaszoléval csatlakozik. A sinathidalé méasik fontos szerepe, hogy
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megszakitdja barmelyik leagazas megszakitdjdt helyettesitheti. Ebben az esetben a
helyettesitendé megszakitdju |edgazast az egyik, az 6sszes tdbbi |edgazast a mésik gyiijtésinre
szakaszoljak.

Osztatlan, hagyoméanyos kettds gyujtésinrendszer kapcsolésa lathat6 az , &’ abran. Altaldban
aleagazasok egyik felét az egyik, masik felét a mésik gydjtésinrél Uzemeltetik. A sinathidal 6
lehetéveé teszi, hogy barmelyik |eagazas terhelés alatt is attéritheté az egyik sinrél amasikra.

Osztatlan kettgs gyuijtosin segédsinngl (b &bra). Barmelyik ledgazast, de egyidejileg csak
egyet a sgjat megszakitdjét kikertilve a segédsinre |ehet szakaszolni.

Kettds gyijtésinrendszer hosszanti bontasa, ill. 6sszekdtése a legegyszeriilbben soros
szakaszol6kkal hozhatd létre. A terhelés alatti hosszanti bontas és dsszekdtés Ugy oldhatd
meg, ha a sinbont6 szakaszol 6kat megszakitdval sontdlik (c abra).

Szakaszol 6kkal osztott kettds Osztott kett s gyiijtésinrendszer keresztkapcsol ésil
gylijtésinrendszer kombindlt sinéthidal oval
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8.2.3 Poligon kapcsolas

A poligon- (sokszdg-) kapcsoldsi rendszer az egyes ledgazéasok kozott tulajdonképpen
gytjtésin nélkidl hoz |étre kapcsolatot. (a dbra) Ennél a kapcsoldsndl az dsszes megszakitod a
hozzéa tartoz szakaszol 6kkal egyutt gytiriben van felfiizve.
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A kapcsolas elonye: a sokszbg barmelyik részén bekovetkezé zérlat esetén a hibas
vezetékrészt a két szomszédos megszakitd kikapcsolja, mig a berendezés tdbbi része
véltozatlanul lzemben marad.

Hatranyai: a megszakitd mitkddések szama kétszeresére emelkedik és a berendezés bévitése
az Uzem zavarasa nélkil szinte lehetetlen.

A P-kapcsolas, amely Magyarorszdgon 120 kV-on eléggé elterjedt, tulajdonképpen egy
befej ezetlen négyszog poligon két tavvezeteki és ket transzformétorledgazésa (b abra).

8.2.4 M asfél megszakitds megoldas

Az enevezés onnan szarmazik, hogy a A A
kapcsolasban két leagazashoz harom, tehat > pd > P
egyhez 1,5 megszakito tartozik. pe Ps

A kapcsolds megtartjia a hagyomanyos A X
poligonkapcsol &snak a Zérlatok >k Sk
kihatdsaival szembeni  érzéketlenségét, ) )
valamint azt a tulagjdonsdgét, hogy 7] e
mindegyik ledgazasban két megszakitd 1 A

van. A rendszer tovébbi el6nye, hogy a X P > Pe
gyijtésinek szerepe nem olyan kritikus, ) P

mint a hagyomanyos Kkettés gyijtosineké. 7

Hatranya, hogy igen dréga, ezért csak
kilbnbsen nagy biztonsagot igénylé @ @
allomasoknal alkalmazzak.

8.3 Gyiijtasin villamos jellemzéi

A gyijtésinek méterenkeénti induktivitasdnak meghatérozésa kilonb6z6 elrendezések
esetén.

Korkeresztmetszet esetén:

L1 /N
; L1 L2 L3 T

. d < d . 4
<~ HH
Egyenl$ oldali hdromsz6g csticsaiban Egysiki drendezés

U=y = L, = U= @49 409407 (H/m) L = (24 +096) 407 (H/m)
L2 =B 6499 +096%407
e g

1° =649 +05%107 L =19 =B 64g +110%410°7
& 1 g & 1 g

L9 =B64g9+05%407
-



Villamos miivek

Négyszog keresztmetszet esetén: bevezetjik az egyenértékii sugar (R) fogalmét, amely annak
a vékonyfalll vezetonek a sugara, amelynek ugyanakkora az induktivitasa, mint a val 6sagos
tomor, négyszg keresztmetszetii vezetoé.

A tomor, korkeresztmetszetii vezetét is helyettesithetjik vékonyfall csd keresztmetszetii
vezetével, melynek képzetes sugara: R.

R=0,2235(m+v) R =0,779r

12 =B 6499 +0462940°7
e R a
L° =19 =326 492 + 06932407
e R @

L9 =B 64939407
e Rg

8.4 Gyiijtosinek mér etezése

8.4.1 Uzemi és zarlati melegedésre

1. Uzemi melegedésre: dlandosult &lapotban |étrejové tllmelegedés ne lépje tdl a
megengedett tulmelegedés értékét. Terhelhetéségi tablazat alapjan. Az alapadatok festetlen,
alo gyiijtésinekre vonatkozik.

Fekvé gytjtésinné 0,9, ké&t parhuzamos gyijtésinnél 0,85 a terhelhetéséget csokkent6
tényezo.

Meghatérozhat6 a tulmelegedés értéke az aldbbi 6sszefliggés szerint is:

12xRxt =axFxJ, - J,) 6sszefiiggés alapjan, ahol DJ =(J, - J,) atilmelegedés
F ahoétado felulet (m?)
J, avégss hsmérséklet (°C)
J . akezdeti hdmérséklet(°C)

- W 8
a ahséétadasi tenyezo gezig
mXCg

o3}
T
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2. Zarlati melegedésre
2
A Zérlati felmelegedés sebessége: i: B%CC/S), ahol t a gytjtésin tulmelegedése (°C),
t a zarlat fenndllédsanak idgje (9)

I e 2 .
KZ azérlati aramsiriiség (A/mm?)

vorosrézre B = 8140 *
B - anyagi dlando aluminiumra: B =187x0*

aluddrra: B = 200510
t>A?
B~ i
A keresztmetszetet és a védelem lekapcsolés idejét Ugy kell megallapitani, hogy a gyijtésin
hémérséklete a 300°C-ot ne haladja meg. Mivel a terhelt gyijtésin 30°C kornyezeti és 30°C

Uzemi tulmelegedés mellett 60°C-nak vehetd, a rovidzarlati tilmelegedés megengedhet6
meértéke dltalanos esetben 240 °C-nak vehets.

Adott keresztmetszetii gytjtésinen atfolyd zarlati aramot meghatérozhatjuk: t,._, =

(9

Mé&s médon:
2

125R>t =c>m>DJ sszefiiggéshsl DI = IZ)th,ahoI cafahé J
c'm kgxC

m atomeg (kg) (m=Vr)
V agyujtésin térfogata
r asiriség

8.4.2 Feszlltsegesésre

A fesziiltségesés a nagy keresztmetszet és a rovid tavolsagok miatt nem szamottevé, igen
hossz( és nagy terhelésii gyijtosineken kozeliti csak meg a megengedett 2 %-ot (a hatasos
ellendllason | étrej6vo feszllltsegesést ezért el is hanyagoljuk).

U, =34, =34 wx A | L améterenkénti induktivitas.

e=2%= Lle %00, ahol Up, anévlieges vonali fesziiltség.

n

Vizszintes elrendezésii gytjtésinek esetén a kilsé sinek feszlltségesése a nagyobb, az a
mértékado.

8.4.3 Gazdasagossagr a
A gazdasdgos aramslirtiség ismeretében (Jg), melynek értéke fligg az Uzemorék szamatol

l 2
A =—"(mm
o Jg( )
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Fontos a betdplal 4sok és |edgazasok helyes csoportositésais.
1000A 1000A 500A 500A 500A 1000A lOOOA 500A 1000A  500A 500A 1000A

1000A 2000A  3000A [2000A|1000A SOOA 500A lSOOA 500A 500A 1500 500A ‘SOOA 500A J

sod $bb b b4

1000A 1000A 1000A 1000A 1000A 1000A 1000A 1000A 1000A

8.4.4 Mechanikai szilardsagra

A l6kaaram értéke: |, =k /24, ahol k = 1,8 és 1, azérlati aram effektiv értéke
A maximélis eréhatés: F, =207 %ﬁf(N) .
A zarlat bekovetkezésekor nem lesz a |6k6arammal azonos nagysagl az &ram mindhédrom
féazisban, ezért F= c>Q>QO‘7X(|j>4,2, ahol ¢ =0,87.
. " , Fsl
az ebredé nyomaték: M = ET] (Nm),

asinben fellén fesziiltssy (ignybevétel) s = '\é' - 1;'}( (N/m?)

. EBeEmn
(Cmg) F F

S
A szildrdsdgtani szamités akkor helyes, has £S,,. S = ;02 ,ahol b=3.

meg

mxv

K - keresztmetszeti tényezé: K =

8.4.5 Onrezgésszamra

A sin sga frekvenciga mindkét oldali merev befogés esetén az adbbiak szerint
szamithatjuk:

f,=cx¥——x|— EX az alapharmonikusra (fg ne legyen f kozel ében)
g

c - dlando, értéke aluminiumra: 1,67>10°, rézre: 1,25:10°

| - agyijtésin aldtamasztasi kdze (cm)

E - asin rugalmassagi modulusa (N /cm?)

| - afézisvezetd sin masodrendii nyomatéka (cm*)

g - afézisvezeté 1 cm hosszi darabjanak a tomege (N/cm)
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